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POLIHIDROXIALDEHIDE SI POLIHIDROXICETONE 

Hidrati de carbon, zaharide, glucide 

> Zaharidele sunt compu§i naturali.. 

> Formula generala C n (H 2 0) n 

> Numele lor de hidrati de carbon pro vine de la raportul hidrogen/oxigen H:0 a acestor 
compu§i naturali egal cu cel din apa. 

> Denumirea de zaharide provine de la zaharoza (reprezentant al clasei) substanta 
dulce, iar glucide de la glikis = dulce, provenit de la glucoza. 

> In natura zaharurile se gasesc libere sau combinate cu alte zaharuri sau nezaharuri. In 
plante ele formeaza pana la 50-80% din S.U., avand rol de substante de rezerva 
(amidon) sau substante de sustinere (celuloza). In corpul animal zaharurile reprezinta 2- 
5% din S.U., dar au rol deosebit ca sursa de energie, substante de rezerva (glicogen) sau 
rol structural (chitina). 


> Hidratii de carbon rezulta prin fotosinteza din dioxid de carbon §i apa in prezenta 
energiei luminoase 


energie 

luminoasa 

n C0 2 + n H 2 0 ► 

Clorofila 


Cn(H 2 0)n + n 0 2 


♦♦♦ Prin pierderea unei cantitati de energie reactia este reversibila 

Cn (H 2 0) n + n 0 2 ► n C0 2 + n H 2 0 + Energie 
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POLIHIDROXIALDEHIDE §1 POLIHIDROXICETONE 


> Clasificare 


1. In functie de comportarea la hidroliza zaharurile se clasifica in: 

■ monozaharide (oze) 

■ polizaharide (ozide) 


Monozaharide(oze) 

(nu hidrolizeaza) 



Dioze, triozei tetroze, 
pentoze hexoze 


Ozide 



Heterozide 

(Glicozide) 


Oligozaharide si Polizaharide (hidrolizeaza) 

T 


( Dhtri- > tetra- 
zaharide ) 



Homopolr 

zaharide 


Heteropoli' 

zaharide 


(amidon (chitina 

glicogen heparina) 

celuloza) 

■ Monozaharidele nu hidrolizeaza in compu^i mai simpli. 

■ Oligozaharidele contin 2-8 resturi de monozaharide legate prin oxigen, care prin hidroliza 
tree in unitati de monozaharide. 

9 

■ Polizaharidele sunt polimeri naturali cu mase moleculare foarte mari. Toate oligo- §i 
polizaharidele prin hidroliza acida sau enzimatica tree in monozaharide. 
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MON OZ AH ARIDE 


> Definitie - monozaharidele sau ozele au lant normal de atomi de carbon §i grupa 
carbonil legata la C 1 sau C 2 . 

> Clasificare 

1. Dupa natura grupei functional carbonil, monozaharuride se clasifica in: 

■ aldoze - cu o functiune aldehidica 

9 

■ cetoze - cu o functiune cetonica 

9 


CHO 

I 


CHpOH 

I 


(CHOH)n 

CH 2 OH 


CO 

i 


(CHOH)n 

CH 2 OH 


> Raspandire - Monozaharidele se gasesc in natura, cu exceptia diozelor §i tetrozelor; 
triozele se gasesc numai ca derivati iar heptozele apar ca intermediari in procesele 
biochimice. Cea mai raspandita oza este glucoza care are §i o mare stabilitate 
termodinamica. 
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MON OZ AH ARIDE 


> Activitate optica. Seria D a monozaharidelor 

Cu exceptia aldehidei glicolice §i dioxiacetonei, toate ozele poseda unul sau mai 
multe centre chirale 

Avand in molecula n atomi de carbon chirali, monozaridele vor avea 2 n enantiomeri 

Configuratiile relative (D, L) ale monozaharidelor se deduc prin traditie in raport cu 
inrudirea cu D-glicerinaldehida, respectiv cu L-glicerinaldehida, iar configuratiile 
absolute ( R,S) se stabilesc dupa conventia Cahn-Ingold-Prelog. 

Monozaharidele (ozele) care au la carbonul chiral C n _ 1? vecin cu grupa de alcool 
primar, -CH 2 OH, o configuratie identica cu a D-glicerinaldehidei, apartin seriei D. 

Marea majoritate a monozaharidelor naturale fac parte din seria D. 
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MON OZ AH ARIDE 


Seria D a 
monozaharidelor 


CHO 


CHO 

I 

ch 2 oh 


CHO 

I 

H — C — OH HO— C H 

CH 2 OH ch 2 oh 

D(+) Glicerin- L(-) - GIicerifi-\ 
aide hi da aldehida \ 


Dioze 


Trioze 


Seria L 


CHO 



CH 2 OH 

A 

D (-) Riboza 



Tetroze izomere 


HO — C — H 
H — C — OH HO — C — H 

I I 

H — C — OH H— C — OH 

I I 

ch 2 oh ch 2 oh 

B C 

D (-) Arabinoza D (+) Xiloza 


Pentoze 

izomere 


D 

D (-) Lixoza 


CHO CHO CHO CHO CHO CHO 

I I I | | | 

H-C-OH HO-C-H H-C-OH HO-C-H H-C-QH HO-C-H 


CHO CHO 

I I 

H-C-OH HO-C-H 


H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H 

I | | i | | I | Hexoze 

H-C-OH H-C-OH H-C-OH H -C- OH HO-C-H HO'C-H HO-C-H HO-C-H izomere 

I I i | I I 1 I 

H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH 
CH 2 OH CH 2 OH CH 2 OH CH?OH CH 2 OH CH,OH CH 2 OH CH 2 OH 


D(-H D (+) D (-e D (+) D (+) 

Aloza Altroza Glucoza Manoza Guloza 

1 2 3^5 


Idoza 
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D (+) D (+) 

Galactoza Taloza 
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MON OZ AH ARIDE 

> Structura monozaharidelor 

• Din punct de vedere structural monozaharidele sunt polihidroxialdehide §i 
polihidroxicetone cu catena normala de atomi de carbon 

• Pozitia sterica favorizeaza atacul nucleofil al electronilor neparticipanti de la o grupa 
OH asupra carbonului grupei carbonil pozitivat, cu formarea unei noi legaturi C-0 §i 
aparitia unui nou carbon chiral. Hidrogenul grupei OH migreaza la oxigenul grupei 
carbonil cu formarea unei noi grupe OH, numita grupa semiacetalica sau glicozidica cu 
proprietati diferite de ale celorlalte grupe hidroxil. Aceste structuri semiacetalice au fost 
admise de E.Fischer 
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MON OZ AH ARIDE 


HO- 


H— C-OH 


H— C 



HO— C-H 


H— C-OH 


CHO 

1 

HC— OH 

I 

HO— C— H 

I 

H— C— OH 

I 

H— C— OH 


H— C 


H— C-OH 



HO-C— H 


H— C-OH 


ch 2 oh 

ch 2 oh 

ch 2 oh 

Forma 

Forma 

Forma 

Semiacetalica 

carbonilica 

semiacetalica 

ft-Glucopiranoza 


a-Glucopiranoza 

H 

r yP 


OH 

( 

b- 

1 

o 

X 


( 

o- 

1 

X 

0 : 

1 

-o-c 

1 

x c 

H — C-OH 

1 

|_| O O LI 

H— C-Oh\ 

nu — o — n y — 

nU U 1 1 — - 

n kj v. 

y — n y 

— o- 
1 

X 

X 

0 

1 

-o- 

1 

X 

H-C 


H— C-OH 

H — C-OH 

1 

X 

0 

1 

-o- 

1 

X 

ch 2 oh 

ch 2 oh 

ch 2 oh 

Forma 

Forma 

Forma 

Semiacetalica 

carbonilica 

semiacetalica 

ft- Glue of u ran o za 


a-Glucofuranoza 
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MON OZ AH ARIDE 


• Apar astfel stracturile piranozice (cu cicli de 6 atomi) §i furanozice (cu ciclu de 5 atomi) stabile, 
cu o tensiune minima, reprezentate prin formulele de perspectivd propuse §i introduse de 
W.H.Haworth in 1927. 


CHO 

H-C— OH 

HO— C— H 
I 

H— C— OH 
I 

H— C— OH 
I 


H H OH H 
1 11 1 run 

HOCHo-C — C — C — C"CHO 
I I I I 
OH OH H OH 


6CH 2 OH 




ch 2 oh 

• Aparitia formei ciclice induce aparitia unui nou centru de simetrie, la C x sau C 2 , cu aparitia a doi 
stereoizomeri, aflati in echilibru dinamic, numiti anomeri a §i p, care se apreciaza fata de planul 
ciclului Haworth: 

- anomerul a cand grupa OH glicozidica se afla dedesubtul planului ciclului 

- anomerul p cand grupa OH glicozidica se afla deasupra planului ciclului 



CHO 

i 

HC-OH 

I 

HO-CH 

HC-OH 

HC-OH 

I 

ch 2 oh 




a si P 


♦♦♦ Mutarotatia (Anomeria a w $). in timp are loc interconversia anomerilor, 

pana la atingerea echilibrului, cand anomerii a §i p coexista. 


MON OZ AH ARIDE 


♦♦♦ Structura conformationala 

• Reeves a aratat, ca ciclul furanozic derivat de tetrahidrofuran, este asemanator cu ciclopentanul 
si poate prezenta o conformatie plic netensionata §i una twist , torsionata, in timp ce ciclul 
piranozic derivat de tetrahidropiran se poate asemana cu ciclohexanul §i poate exista ca §i 
acesta din urma in conformatii scaun (mai stabila) §i baie. 

conformatia conformatia 

"plic" "twist" (instabila) 




> Proprietati chimice 

1. Reducerea monozaharidelor - prin tratarea monozaharidelor cu amalgam de 


sodiu in mediu acid (amalgam de aluminiu) sau hidrogen molecular in prezenta de 
catalizator rezulta alcooli polihidroxilici, pentitoli, hexitoli etc, care au gust dulce, sunt 
substante nutritive, raspandite in regnul vegetal, inlocuiesc uneori zaharurile in procesul 
de indulcire. Mai important sunt sorbitolul §i manitolul 


CHO 

I 

H'C-OH 

HO-C-H 

I 

H-C-OH 

I 

H-C-OH 

I 

ch 2 oh 

D-Glucoza 


CHoOH 
I 2 

H-C-OH 

HO-C-H 

I 

H-C-OH 

I 

H-C-OH 

I 

ch 2 oh 

D-Sorbitol 


ch 2 oh 

I 

c=o 

I 

HO-C-H 

I — 
H-C-OH 
I 

H-C-OH 

I 

ch 2 oh 

D-Fructoza 


pH; 


OH 


ho-c-h 

HO-C-H 

I 

H-C-OH 

I 

H-C-OH 

I 

ch 2 oh 

D-Manitol 
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MON OZ AH ARIDE 


2. Oxidarea monozaharidelor. 

a. Oxidarea blanda - se realizeaza cu apa de brom, de clor sau add azotic diluat §i conduce la 
formarea acizilor aldonici menajand structura moleculei. Fiind y- §i 5-hidroxiacizi formeaza lactone. 

OH 


CHO 

I 

h-c-oh 

HO-C-H 

I 

H-C-OH 

I 

H-C-OH 

I 

CH 2 OH 

D-Glucoza 


H— C 



CH 2 OH 

a - D- Glucopiranoza 


COOH 
I 

h-c-oh 

ho-c-h 
I 

H-C-OH 
I 

H-C-OH 
I 

ch 2 oh 

Acid gluconic 


0=0 


H- 


HO-C-H 


H-C 


H- 



si 



Lactone ale acidului 
gluconic 
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MON OZ AH ARIDE 


b. Oxidarea monozaharidelor cu acid azotic concentrat - are loc atat la grapa carbonil cat §i 
la grupa alcoolica primara. Se formeaza acizi zaharici. La oxidare participa forma carbonilica a 


monozaharidelor. cho 

I 

H'C-OH 

HO-C-H 

I 

H-C-OH 

I 

H-C-OH 

I 

ch 2 oh 

D-Glucoza 


COOH 


CHO 


I 


I 


COOH 


h-c-oh 

I 

Ox id HO-C- 


h-c-oh 


I 


h-c-oh 


l 


-h 


H-C-OH 


HO-C-H 

I 

-C 


Ox id 


HO-C-H 


I 


HO- 


H 


I 


I 


HO-C-H 


H-C-OH 


H-C-OH 


I 


I 


I 


H-C-OH 


COOH 


CH 2 OH 

D-Galactoza 


I 


COOH 

Acid mucic 


Acid D-glucozaharic 
(glucaric) 

c. Oxidarea monozaharidelor cu gruparea OH-semiacetalica protejata prin esterificare 
sau eterificare - are loc cu transformarea grupei libere 6 CH 0 OH in grupa -COOH. Dupa oxidare, se 
pune in libertate OH glicozidic §i rezulta acizi uronici, care au rol de antigeni substante care 
determina formarea anticorpilor. Acidul galacturonic este componenta acidului pectic, a 


pectinei din peretii celulelor plantelor, fructelor §i a tesuturilor tinere 


ch 2 oh 

o 

A 


\QH 


HO 


AcCl 


-HC1 


OH 


CH,OH 


COOH 


OH 


HO 


Oxid. 


OAc 
OH 


\QH 


HO 


H,0 


4^ 

OAc 

OH 


"AcOH 


COOH 
O 

rW 


HO 


OH 


COOH 

HO J — O 
\ 


COOH 


OH 

Acid glucuronic 


v 

\OH 


OH 




,OH HO, 


HO 


OH 

A /‘i// nnl rrnin vsini n 


OH 
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Acid manuronic 


MON OZ AH ARIDE 


3. Actiunea acizilor 

9 

Pentozele §i hexozele prin incalzire cu acizi minerali, concentrati, se deshidrateaza. Fata de 
acizii diluati sunt rezistente. Aceasta reactie permite identificarea pentozelor §i hexozelor. 

Pentozele tree in furfurol. 


CHOH — CHOH H + , t° 

I I — — 

H 2 COH CH— CHO " 3 H 2° 

OH 



4. Reactii de condensare cu compu§i cu azot 

La rece, in solutie alcoolica, monozaharidele formeaza cu fenilhidrazina fenilhidrazone, 
compu§i incolori, solubili in apa, care regenereaza oza la tratare cu acizi minerali. 

Prin incalzirea fenilhidrazonelor in mediu slab acid, cu exces de fenilhidrazina, are loc 
dehidrogenarea grupei OH de la carbonul vecin grupei carbonil initiale, cu formarea unei noi 
grupe carbonil care se condenseaza cu fenilhidrazina §i conduce la osazona. 


CHO 

I 

CHOH 

I 

I 


I 


CH=N-NHC 6 H 5 


ch=n-nhc 6 h 5 


h 2 nnhc 6 h 5 ^ 

-h 2 0 


► CHOH 

I 

I 


I 


h 2 nnhc 6 h 5 ^ ^ 

- NH 3 ;C 6 H 5 NH^ : 


h 2 nnhc 6 h^ 

-h 2 0 


ch=n-nhc 6 h 5 


c=n-nh-c 6 h 5 


I 


Aldoza 


Hidrazona 


Osazona 
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MON OZ AH ARIDE 


6. Reactii de eterificare 

Sunt caracteristice pentru grupele hidroxil §i pentru diferentierea comportarii lor. 
Depinde de conditile de lucru: 

- Cu alcool metilic §i acid clorhidric se eterifica numai grupa OH semiacetalica 
(glicozidica) cu formarea unui eter, o heterozida numita metilglucozida. 

- Prin tratare cu iodura de metil sau sulfat de metil in mediu bazic (HO , Ag 2 0) se 


eterifica toate grupele OH din molecula ozei. 


HO 


CH 2 OH 
/ — 0 

0 


CH 3 OH, HC1 


OH 


OH 


ICH 35 Ag 2 0, OH 


sau ((CH 3 ) 2 S0 4 ;0H) 


ch 2 oh 

-O 


HO OCH 3 

OH 

Meti Igl u cozi da 

CH 2 OCH 3 

-o 

CH 3 o I 

OCH 3 

Pentametil’D- 

glucopiranoza 


och 3 


OCH, 
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MONOZAHARIDE 


7. Reactii de esterificare 

9 


Anhidridele, acizii organici §i clorarile acide reactioneaza cu grupele hidroxil din 
monozaharide esterificandu-le. Reactia are loc in prezenta de acetat de sodiu. In aceasta 
reactie anomerii a §i (3 reactioneaza diferit, anomerul /? reactioneaza mai u§or. 



AC2O OH3OOON3 
repede 



OAc 


p-Pentaacetat de glucoza(j3-pentaacetilglucoza) 
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OLIGOZAHARIDE 


^ Defillitie — Oligozaharidele contin 2-8 resturi de monozaharide legate prin oxigen, care prin 
hidroliza tree in unitati de monozaharide. 

9 

❖ Dizaharidele rezulta din doua molecule de hexoze prin eliminarea unei molecule de 
apa, iar trizaharidele din trei molecule de hexoze prin eliminarea a doua molecule de apa 

2C 6 H 12 0 6 _ - C 12 H 2 20 11 ; 3C 6 H 12 0 6 _ 2 > C 18 H 32 0 16 

I. DIZAHARIDE 

> Clasificare 

1. In functie de natura legaturii eterice formate intre moleculele de 
monozaharide, dizaharidele se clasifica in: 

- dizaharide nereducatoare 

- dizaharide reducatoare 

A. Dizaharide nereducatoare. 

• Legatura eterica intre resturile de monozaharide se realizeaza prin eterificarea 
hidroxililor glicozidici de la fiecare monozaharida-/£gatf/r« dicarbonilica. 

• Dizaharidele cu legatura dicarbonilica nu prezinta anomerie, nu dau osazone, nu 
prezinta mutarotatie, nu dau reactia Fehling, deci nu au hidroxilul glicozidic liber. 

• Exemple: zaharoza §i trehaloza 
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OLIGOZAHARIDE 

1. Zaharoza (sucroza) 

♦>Este raspandita in plante, nectar de flori, trestie de zahar (20-27%), sfecla de zahar 
(14-23%), in sorg, porumb etc, de unde se obtine prin procedee tehnologice. 

♦>Prin hidroliza acida §i enzimatica zaharoza trece in D glucoza §i D fructoza. 


ch 2 oh 
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OLIGOZAHARIDE 


B. Dizaharide reducatoare 

• La eterificarea monozaharidelor participa hidroxidul glicozidic de la o molecula iar 
de la cealalta molecula unul din hidroxilii alcoolici, legatura formata se nume§te 
legatura monocarbonilica. 

• Prezinta anomerie, dau osazona, prezinta mutarotatie, reduc solutia Fehling, deci 
au un hidroxil glicozidic liber. 

• Exemple: maltoza, celobioza §i lactoza. 

1. Maltoza 


Prin hidroliza, trece in doua molecule de glucoza. 

Legatura eterica se realizeaza prin eliminarea apei intre hidroxilul glicozidic al unei 
molecule de glucoza §i grupa hidroxil din pozitia 4 a celei de a doua molecule. Deci 
legatura este a,l - 4. 


Grupa hidroxil glucozidica libera poate fi sub forma anomerilor a- sau (3-, ceea ce 
justified aparitia fenomenului mutarotatiei. 
ch 2 oh ch 2 oh 


Legatura maltozica 


-O 


.OH 


HO 



O 



-O 


OH 



H 


OH 


OH 
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OLIGOZAHARIDE 


> Maltoza este putin raspandita in stare libera. Este insa prezenta in organele plantelor 
bogate in amidon, in semintele germinate sau in extractul apos de orz incoltit, maltul, 
de unde §i numele de maltoza. 

> Prin hidroliza amidonului rezulta alaturi de maltoza §i izomaltoza cu legatura a 1-6- 
glicozidica. CH20H 


-O 


,OH 


HO 



O 


/ 


CH: 


CHsOH 

HO ho^° 


OH 




v OH 


HO 


OH 


OH 
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OLIGOZAHARIDE 


2. Celobioza 


❖ 


❖ 


Este formata din doua molecule de glucoza, in care trece prin hidroliza. 

Celobioza se gase§te foarte rar libera in natura, in seva unor arbori, unde apare sub 
forma policondensata, de unde poate sa rezulte prin hidroliza acida sau enzimatica 
catalizata de celulaza. Poate sa rezulte din celuloza prin hidroliza catalizata de 
enzima celobiaza. 

Unul din resturi este rotit cu 180° datorita legaturii (3-glucozidice intre cele doua 
molecule. 




Celobioza (anomerp ) 

4 p - Glucopiranozil- D- glucopiranozida 



Celobioza forma carbonilica 
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OLIGOZAHARIDE 


3. Lactoza 


Se gase§te in lapte in proportie de 4-6%. 

Prin hidroliza trece in D-galactoza §i D-glucoza in raport 1:1. 

Analiza structural^ concluzioneaza ca grupa hidroxil din glucoza care participa la legatura 
eterica intre molecule se afla la carbonul din pozitia 4, deci legatura este p 1,4-glicozidica, 
iar grupa glicozidica provine de la galactoza. In stare cristalizata lactoza este sub forma 
anomerului p. Anomerul a se obtine la evaporarea zerului, ca precipitat. 



Lactoza 

4p-galactopiranozil-D-glucopiranozida 
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POLIZAHARIDE 


• Au structura macromoleculara 

• Sunt alcatuite din resturi de unitati de monozaharide unite pe principiul de formare a 
oligozaharidelor 

• Au raspandire apreciabila in regnul vegetal 

• Cele mai raspandite sunt polizaharidele care deriva de la D-glucoza. 

• Se poate considera ca au formula (C 6 H 10 O 5 ) n , in care n are valori mari, de ordinul 
sutelor §i miilor (matase vascoza 115-265, celuloza de lemn 650-900, bumbac 2300, 
amilopectina 6000-36000 etc) 

• Cele mai importante sunt celuloza , amidonul si glicogenul 

• Celuloza are rol de “schelet”, de sustinere asigurand rezistenta mecanica a peretilor 
celulari. 

• Amidonul are rol de substanta de rezerva in regnul vegetal. 

• Glicogenul -substanta de rezerva in regnul animal. 

• In natura se afla §i alte polizaharide formate din alte hexoze cum ar fi mananii (din 
manoza), fructanii (din fructoza) sau din pentoze, arabanii (din arabinoza), xilanii 
(din xiloza). In gume vegetale §i mucilagii se gasesc polizaharide formate din acizi 
uronici, cum sunt materiile pectice , acidul galacturonic etc. 

• Polizaharidele nu au gust dulce. 

• Se descompun la incalzire. 
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POLIZAHARIDE 


1. Celuloza 

' (C 6 H 10 O 5 ) n , este cea mai raspandita polizaharida din natura. Este material de 
constructs pentru peretii celulari, alaturi de care se gasesc in cantitati variabile 
hemiceluloze, lignina, pentozani, materii pectice, taninuri, lipide, ra§ini, saruri 
minerale, a§a numitele “substante incriistante”. 

> Structura celulozei 

• Structura celulozei a fost stabilita prin hidroliza §i prin studii cu raze X. 

• Prin hidroliza cu (3 glucozidaza, celuloza se transforma in celobioza, ceea ce arata 
ca resturile de D-glucopiranoza sunt unite prin legaturi p 1-4-glicozidice. Datorita 
legaturilor P-glicozidice, inelele de glucopiranoza sunt rotite, unul fata de altul, cu 
1 80°, astfel incat celuloza sa formeze macromolecule filiforme 

• Hidroliza acida completa a celulozei conduce numai la D(+)-glucoza 
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Unitate de celobioza 


POLIZAHARIDE 


> Proprietati chimice 

• Grapele hidroxil libere din celuloza (de§i implicate in legaturi de hidrogen) participa la o serie de 
reactii din care rezulta unii derivati importanti. 

1. Cu solutii concentrate de hidroxid de sodiu formeaza alcali-celuloza care reactioneaza cu 

9 5 

sulfura de carbon dand xantogenat de celuloza (vascoza). Solutia de vascoza filata intr-o baie 
acida, regenereaza celuloza. 




Obtinuta prin procedeul vascozei, matasea artificiala se prezinta ca fibre cu grad de polimerizare 


250 - 400 . 



NaOH 20% 





1 11 

o— c— S'Na + 
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• Celofibm este matase vascoza, taiata in fire §i prelucrata ca §i bumbacul. 

• Celofanul se obtine prin acela§i tratament chimic, dar celulozei regenerate i se adauga un 
plastifiant. 


2. Celuloza se poate transforma in derivati prin nitrare sau acetilare. Produ§ii au grad 
diferit de esterificare raportat la unitatea structurala C 6 . 

• Astfel prin nitrare rezulta mono-di- §i trinitrat de celuloza. 
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2. Amidonul 

• Este polizaharidul de rezerva din plante unde este stocat in fructe, seminte, tuberculi, 
fiind sursa principals de glucoza pentru hrana omului §i animalelor. 

• Se formeaza in procesul de fotosinteza, din C0 2 §i H 2 0, in frunze, unde este hidrolizat 
enzimatic pana la glucoza, pentru a putea fi transportat in interiorul plantelor. In fructe, 
seminte sau tuberculi, glucoza este trecuta din nou in amidon. 

• Forma granulelor §i continutul in amidon este diferit de la planta la planta. Boabele de 
orez, de griu, de porumb, de linte §i tuberculii de cartofi au continut mare de amidon (14- 
25%). Din cereale §i cartofi amidonul se extrage cu apa, din care apoi se depune. 

> Structura 

• Amidonul nu este o substanta unitara cum este celuloza. El este format din doua 

5 

componente, amiloza cu structura liniara (10-20%) care se gase§te in interiorul granulelor 
§i amilopectina, cu structura ramificata (80-90%) care se gase§te in inveli§ul granulei. 

• Prin hidroliza acida a amidonului se obtine D-glucopiranoza iar prin hidroliza 
enzimatica (cu diastaza) rezulta maitoza, cu randament care poate ajunge la 80%, restul 
fiind izomaltoza. 
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Izomaltoza 


26 


POLIZAHARIDE 


> Proprietati chimice 

1. Amidonul formeaza color atie albastra cu iodul (amiloza) la rece, care dispare la cald. Cand 

predomina amilopectina coloratia este violacee-ro§ie. 

2. Prin hidroliza acida, la cald, amidonul trece cantitativ in D-glucoza. Se poate conduce 

hidroliza partiala pana la dextrine (polizaharide cu mase moleculare mai mici ca amidonul). 
Amestecul de dextrina §i maltoza formeaza masa amidonala utilizata ca sirop in industria 
alimentara 

I | o/h + H + 

Amidon 2 > > Dextrina ► Maltoza — ■— ► Glucoza 

— Masa amidonala — ►! 

; 

3. Hidroliza enzimatica transforma amidonul in maltoza §i apoi in glucoza (hidroliza poate fi oprita 

la dextrine). Glucoza este transformata apoi in alcool etilic prin adaugare de drojdie de here (care 


contine maltaza §i zimaza). 



Amilaza 

Maltaza 

Zimaza 

(C 6 Hio0 5 )n H2 °»> n/ 2 C 12 H 22 0 11 

H 2 0 

nC 6 H 12 0 6 (l ° enzime) ». 2nC 2 H 5 OH 
-2n C0 2 

Amidon Maltoza 


Glucoza Etanol 
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3. Glicogen 

Este polizaharidul de rezerva din ficat, mu§chi §i alte tesuturi animale. 

Structura chimica se aseamana cu a amilopectinei, dar cu un grad mai mare de 
ramificare (dupa 10-12 resturi de glucoza apare ramificare). 
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